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Cours introductif a la recherche 1 : S3
Introduction a la topologie algébrique et géométrique
Michael Heusener, michael.heusener@uca.fr

Il s’agit d’un cours introductif & la topologie algébrique. Le cours débutera avec des compléments en
topologie et théorie de groupes (produit libre, groupes libres et présentations de groupes). Le but du
cours est d’introduire au groupe fondamental, des revétements et la théorie d’homologie.
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Cours introductif a la recherche 2 : S4
La topologie des invariants d’entrelacs via les espaces de configurations
Cristina Anghel, cristina.anghel@uca.fr

Le cours du S3 Introduction a la topologie algébrique et géométrique est un prérequis pour ce cours.

Motivation La théorie des nceuds et des entrelacs étudie les plongements du cercle dans I'espace tri-
dimensionnel. Le premier invariant pour des entrelacs, découvert en 1923, était le polynéme d’Alexander.
Aprés, le monde des invariants quantiques a commencé avec le polynome de Jones et a été développé par
Witten, Reshetikhin et Turaev. Ils ont construit des généralisations quantiques du polynéme de Jones en
utilisant la théorie des représentations. Les définitions connues de ces deux invariants principaux, le poly-
nome d’Alexander et le polyndéme de Jones, sont de natures différentes, posant un probléme fondamental.
Le polynéme d’Alexander est bien compris en termes du complément du nceud. Cependant, la connexion
entre le polynéme de Jones et la topologie du complément du nceud est une question mystérieuse.

Plan du cours L’objectif de ce cours est de comprendre ces invariants issus de contextes différents
d’un point de vue topologique, via des modéles topologiques. Nous appelons « modéle topologique » une
intersection graduée dans un certain espace de configurations. Les outils principaux que nous utiliserons
sont les représentations homologiques des groupes de tresses. Le cours est partagé en deux parties.

1. Dans la premiére partie nous présenterons les ingrédients principaux nécessaires pour la définition
des invariants d’entrelacs. Nous commencerons par I’étude des tresses et des groupes de tresses.
Ensuite, nous discuterons des espaces de configurations et des mapping class groups du disque
perforé (J6l, Chapitre 1,Chapitre 2]).

2. La deuxiéme partie du cours sera consacrée aux représentations homologiques des groupes de
tresses. Le premier objectif du cours est la compréhension du polynoéme d’Alexander via la repré-
sentation de Burau des groupes de tresses ([6, Chapitre 3].

Si le temps le permet, nous discuterons des modéles topologiques pour invariants quantiques ([4],
[1], [2]). Nous étudierons un modéle topologique qui unifie les polynémes de Jones et d’Alexander
([I]). I donne une nouvelle perspective, qui permet de lire les deux invariants & partir du méme
image topologique : une intersection graduée entre sous-variétés dans un espace de configurations.
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