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Résumé : La connaissance quantitative de la trajectoire d’éléments discrets immergés dans
les fluides est une donnée importante utlisable dans de multiples domaines scientifiques et
industriels. Les applications potentielles se retrouvent en éthologie dans I'étude des
comportements d’essaims, dans le domaine médical concernant I’écoulement du sang dans
les arteres, dans I'étude de I'atmosphére et des océans, dans le suivi et la prédiction du
trafic routier, dans la reconnaissance et le suivi de personnes. La theése a pour objectif la
mise au point finalisée d’un outil de diagnostic nouveau, utilisable hors laboratoire pour la
mesure quantitative, en temps réel, de la trajectoire tridimensionnelle et de la vitesse de
particules immergées dans les fluides. Les applications industrielles visées sont (i)
I'optimisation des mélangeurs et bioréacteurs (ii) I'amélioration de la qualité de I'air et de
I'efficacité énergé,que des batiments.

Verrous :

(a) Conception de traceurs de densité neutre dans I'air d’une durée de vie de 10mn

(b) Conception d’un systeme de calcul de la trajectoire 3D de chaque traceur en temps réel
(c) Conception d’algorithmes permettant |'extension de la méthode a plusieurs volumes
juxtaposés pour |'obtention de trajectoires longues (salles de conférences, artéres, etc.)
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